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1. Leistungsmerkmale

Der programmierbare parallele Schnittstellenschaltkreis 8255 ist ein universell verwendbarer Peripheriebaustein,
der drei einzelne Ports A, B und C enthalt und in drei verschiedenen Betriebsarten (Modi) programmierbar ist.

- 3 programmierbare Ein/Ausgabeports; Port A,B,C
- 3 Betriebsarten
Mode 0: Byte Input/Output
Mode 1: Strobed Input/Output
Mode 2: Strobed bidirectional BUS
- Einzelbit Set/Reset-Operation an Port C
- Interruptausl ésung in Mode 1 und 2 in Verbindung mit einem
Interruptcontroller 8259
- kein Systemtakt erforderlich
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2. Architektur
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Bild 1: Architektur PPl 8255

Der Datenbuspuffer stellt die Schnittstelle zum Systemdatenbus dar. Das Senden und Empfangen von Daten
erfolgt mit IN/OUT-Operationen der CPU. Uber den Datenbuspuffer werden zwei Basisfunktionen des PPI

ausgefuhrt:

- Programmieren des Mode
- Lesen oder Schreiben von Daten in oder von den Ports A, B oder C.

Die L ese/Schreib-Logik verarbeitet die Informationen der Eingange Read, Write und Chip Select. Die zwel
AdreRReingange A1 und A0 dienen zur internen Adressierung der 3 Ports sowie der Erkennung des Steuerbytes.

A1 AOQ | Funktion

00
01
10
11

Port A
Port B
Port C

Steuerbyte (nur Schreiben)

Tabelle1: 8255 Basisportadressen

Die Programmierung des Schaltkreises erfolgt mit einem Steuerbyte.
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3. Pinbelegung

Der PPl 8255 wird in einem 40-poligen DIL-Gehalise gefertigt. Die Anschllsse (Bild 1) haben folgende Funktionen:

PA3 1 |—| 48 | Pa4
PAZ =2 39 Pa5S
PAl |3 a8 PAG
oo |a Frogrammable _, | .
RD s 36 WR
CS <] as RESET
GND |7 Perirpheral 34 | Do
Al 8 33 D1
ae o a3z D=2
pc7 |10 Interface 31| D3
PCG 11 38 D4
PCs |12 29 | b5
PC4 13 =8 D6
Fco |14 27 | D7
Pc1 |15 26 Voo
PC2 16 a5 PET
PC3 |17 =24 | FBG
PBEO 18 a3 PES
FPB1 19 =z PB4
PEZ2 Z8 21 PB3

Bild 2 : Pinbelegung des Schaltkreises PPl 8255

D7..D0 8Bit-Datenbus bidirektional;

. tristate

RD Readsignal (Inputoperation)

. low aktiv

WR Writesignal (Outputopearion)

. low aktiv

Cs Chip Select Steuersignal zur Baustei nauswahl

low aktiv

RESET Rucksetzen; Ldscht das Steuerbyteregister und schaltet
alle Portanschliisse al's Eingang; Eingang high aktiv
A1AO0 Adrel3eingange zur Portauswahl; (Tabelle 1)

PAO-PA7 Port A
UoL <=045V, lg. <=17mA
Uoy >= 2,40V, lgy >=-200mA

PBO-PB7 Port B
PCO-PC7 Port C
Port B,C Darlington-Strom Re, = 750U
Ut =15V
| =-10.-40mA

Vce Betriebsspannung +5V
GND Masseanschluf?
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4. Programmierung

Die Programmierung des 8255 erfolgt mit Hilfe eines Steuerbytes zur Programmierung der entsprechenden
Betriebsarten der Ports A,B und C . Mit einem zweiten Steuerbyte wird die Einzel bit-Ausgabe Uber Port C
realisiert.

M odesteuer byte:

Aufbau des Steuerbytes:
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
IR NN NN NN
GruppeA  GruppeB
IR NN NN NN
Modesteuerung P SE1 M2 M1 A CH MOB CL
Einzelbit-Ausgabeb S=0 X X X C2 Cl COSR

Port C OO OO O OO HOHOOOOOOOOOMOOMH0
M odesteuerung S=1
Moderegister PPI 8255
1| M2 ML A |CH | HMB B |CL
Port C [PC3..PCB)]
8 = Ausgabe 1 = Eingabe
5 = 1 Modesteuerung

S =8 Einzelbit- Port B E-8-Definition
Ausgabe Port C B8 = Ausgabe 1 = Eingabe

Port B Modeauswahl

B X KX ¥ Cz2 C1 €8 S5/R

8 = Mode B8 [Byte Ein—~sfAusgabe)

1 = Mode 1 [(Strobed Ein—-Ausgabe])

Fort © [PC7T..PC4d]
8 = fAusgabe 1 = Eingabe

Port A EsAA8-Definition

8 = fAusgabe 1 = Eingabe

Fort A Modeauswahl

8 = Mode B8 [(Byte Ein—/fAusgabe)
1 = Mode 1 [(Strobed Ein—-Ausgabe])
2 = Mode 2 [(bidirektionaler Mode])

madgliche Betriebsarten:

Port A: Mode O oder 1 oder 2
Port B: Mode 0 oder 1
Port C: Mode 0 oder Einzelbitausgabe
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4.1. Mode 0 Byte Input/Output

Im Mode 0 werden Ein-/Ausgabe-Operationen ohne Quittung vorgenommen. Sind z.B. alle Ports des 8255 im
Mode 0 programmiert (M2=M 1=M0=0), so stehen folgende Ein-/Ausgaben zur Verfligung:

- zwei 8Bit-Ports fur Byte Ein-/Ausgabe (Port A,B)

- zwei 4Bit-Ports fir Halbbyte Ein-/Ausgabe (Port C)

Die Portausgange sind gelatcht, die Porteingange sind nicht gelatcht.

4.2. Mode 1 Strobed Input/Output

Die Ports A und B arbeiten als Ein- oder Ausgabeportsim Quittungsbetrieb in Verbindung mit dem Port C,
welches die Handshake-Signale verwaltet. In den quittungsgesteuerten Ein-/Ausgaben kann vom 8255 eine
Interrupt-Anforderung an den PIC 8259 angemeldet werden. Die Interruptfreigabe des 8255 wird durch ein
internes INTE-Flip-Flop organisiert, welches durch Einzelbit Set/Reset-Operationen von Port C aus beeinfluf3t
werden kann.

- Bit-Set = Interrupt Freigabe
- Bit-Reset = Interrupt Sperre

Die entsprechenden Steuersignale haben im Mode 1 folgenden Funktionen:

Steuersignalefur Port-Input-Operationen:
STB Strobe, Ei ngang,TW aktiv; STB=low |&dt die Daten in das Port-Eingangslatch.

IBF Input Buffer Full; Ausgang, low aktiv
High notiert, dal’ Daten in dasEingangslatch geladen worden sind und stellt somit ein
Bestatigungssignal dar.
IBF wird mit STB=low gesetzt und mit RD (low->high) zuriickgesetzt.

INTR Interrupt Request, Ausgang, high aktiv
INTR wird gesetzt, wenn nach dem Latchen der Port-Eingabedaten STB und IBF gleich high sind. In
der darauf eingeleiteten Interrupt-Service-Routine mit dem Lesen der Port-Eingabe-Daten wird INTR
mit RD (high->low) zuriickgesetzt. Die INTE-Flip-Flops von Port A und B werden kontrolliert durch:
INTE Port A: Bit Set/Reset PC4
INTE Port B: Bit Set/Reset PC2

Steuersignale fur Port-Output-Operationen

OBF Output-Buffer Full, Ausgang, low aktiv
OBF aktiv = low notiert, dal? die CPU Daten in das Port geschrieben hat, die an den Portausgangen
glltig bereitstehen.
Die Aktivierung von OBF erfolgt nach WR (low->high).

ACK Acknowledge Input, Eingang, low aktiv
ACK =low natiert, dal? die Peripherie vom 8255 die gllltigen Daten (lbernommen hat. Mit ACK = low
wird OBF wieder inaktiv d.h. OBF=high.

INTR Interrupt Request, Ausgang, high aktiv
Mit OBF = high und ACK = high |8st ein aktives INTR = high einen Interrupt aus, der in der
Interrupt-Service-Routine zum Schreiben neuer Port-Ausgabe-Daten fiihren kann.
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Mit der high-low Flanke von WR wird INTR wieder inaktiv d.h. INTR = low. Am Ende des
Bestétigungszyklusses mit der low-high Flanke von ACK wird INTR wieder aktiv d.h. INTR = high

und damit wird ein neuer Interrupt ausgel dst.

Die INTE-Flip-Flops von Port A und Port B werden kontrolliert durch:
INTE Port A: Bit/Reset PC6

INTE Port B: Bit/Reset PC2

Die entsprechenden Varianten der Programmierung im Mode 1, getrennt nach Port A und Port B, jeweilsfir

Eingang/Ausgang zeigen die folgenden Bilder.

Informationen Uber den Zustand der Bestétigungssignale IBF,OBF, des|nterrupt-Freigabe-FF INTE und der

Interrupt Anforderung INTR erhdlt man durch Lesen eines Statusbytes von Port C (Tabelle 3).

Format der Statusinformation Mode 1 (IN Port C)

Fur Port-Eingabe

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
E/AE/A IBFAINTEA  INTRA INTEB BFB INTRB
Gruppe A Gruppe B

Fur Port-Ausgabe

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
OBFA INTEA E/A E/A INTRA INTEB OBFB INTRB
Gruppe A Gruppe B

MOE n EF FORT &M ITEFLLET
D7 D6 DS D4 D3 D2 D1 Da

|1|B|1|1|E/ﬂ|x|x|x|

PCG, 7! 1=Input B8=0utput

HMode -

steuerbyte

INTE 8 — &

PAT. . POB PCT . PCE PCS PC4 PC3

. 3
TT TE/n L1BF, |STB, INTRp |

MO A . FORT 4O ODOUTFRFLUuUT
D7 DB DS D4 D3 D2 D1 Da

|2 | o | 12 [ o Jema | x | x | x |

PC4,5! 1=Input 8=0utput

INTE & —— %

PAT..POB PCO,.PC4 PCT PCE PC3

i} I Er& loBF, ACK INTRp |
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MOE n EF FORT = ITEFLLET

D7 D6 DS D4 D3 Dz Di 115] HMode -
| 1 | s | e | s | N | 1 | 1 | s | steuerbyte
INTEB | s
FE7..PBB PC1 PCZ ca

TT 1 1BFG STB, INTRp |

MO A . FORT B DL THFLUT

o7 D6 DS (rF ] D3 Dz o1 (5]

[t [ % [x = [x |2 Jo |=x |
INTEB | n

PE7. .PBO PC1 PC2 Pce

i} loeFg |AcK INTRg |

Bild 4: Mode 1, Port B

4.3. Mode 2 Strobed bidrektional BUS

Die bidirektionale Port-Eing-/Ausgabe im Quittungsbetrieb wird nur Uber Port A realisiert. Am Port C befinden
sich die Steuersignale fir die Ausgabe OBFA und ACKA (beide low aktiv) und fir die Eingabe STBA (low aktiv)
und IBFA (high aktiv) und dasInterrupt-Anforderungssignal INTRA. Die Interrupt-Freigabe-FF werden wiederum
mit den Bit-Set-Resetfunktionen von Port C beeinfluft.

Ausgabe: Bit Set/Reset PC6 (INTEL)
Eingabe: Bit Set/Reset PC4 (INTE2)

Das Modesteuerbyte fir den Mode 2 hat den folgenden Aufbau:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
1 1 x x 1/01/0

0 OOOoPco.2

0 1: Input

O 0: Output

O

OO00Port B E/A-Definition
1: Input
0: Output

Oooooodgoo

O0000Port B Mode-Definition
1: Mode 1
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0: Mode 0
Ist der Mode 2 fir das Port A programmiert, kann man Port B noch wiefolgt verwenden:

Mode 1: Strobed Input/Output mit den Handshake-Signalen an

PCO, PC1 und PC2
Mode 0: Byte Input/Output fir PBO..PB7 mit freiwahlbaren L eitungen an PCO0..PC2

Das Format der Statusinformation von Mode 2 ist folgendes:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
OBFA INTE1 IBFA INTEZ INTRA XX XX XX

Gruppe A Gruppe B
INTE1 s
INTEZ 2
1
Fa7. . Pae PC7 PCE PCS PC4 PC3
@ OBF,  ACKp IBF, STB, INTR,

Bild : Mode 2 von Port A

4.4. Einzelbitausgabe fur Port C

Jedes der 8 Bit von Port C kann einzeln gesetzt oder riickgesetzt werden durch Einzel bit-Ausgabe-Operationen
von Port C unter der Bedingung S=0 beim Modesteuerbyte.

Damit ist es méglich in den Handshake-Betriebsarten Mode 1 oder 2, in denen Port C als Status/Control-Byte fur
Port A oder B verwendet wird, die Interruptlogikbits INTE-A, INTE-B, INTEL und INTE2 gezielt zu beeinflussen.
Alle anderen Statushits sind nicht durch Einzelbit-Ausgaben beeinflu3bar.

cC2C1Co Bitauswahl Port C SR Setz-/Riicksetzfunktion PC7..PCO
000 Portleitung PCO 0 riicksetzen

001 Portleitung PC1 1 setzen

010 Portleitung PC2

011 Portleitung PC3

100 Portleitung PC4

101 Portleitung PC5

110 Portleitung PC6

111 Portleitung PC7




